Guerra: Algunas consideraciones sobre el envejecimiento de los Cefalopodos 


Los estudios sobre el envejecimiento 
y la muerte son muy costosos y dificiles. 
Se necesitan animales en perfecto estado 
mantenidos en condiciones asepticas, 
tecnicas bioquimicas y requieren la rea- 
lizacion de autopsias (Davis, 1983). 

En nuestra opinion, los cefalopodos 
constituyen un excelente material de ex- 
perimentacion para los estudios de estos 
fenomenos, entre otras, por las siguien- 
tes razones: a) hay un numero elevado 
de especies que se pueden mantener y 
desarrollar en cultivo bajo condiciones 
controladas (Boletzky y Hanlon, 1983); 
b) se manipulan con relativa facilidad y 
toleran bien intervenciones quirurgicas 
(Messenger, 1988); c) los procesos de en¬ 
vejecimiento y muerte son tan rapidos y 
evidentes que los cambios degenerativos 
deben ser relativamente faciles de apre- 
ciar; y d) Nautilus , con una esperanza de 
vida alta, proporciona un excelente pa¬ 
tron de comparacion con el resto de los 
cefalopodos, cuya vida es breve. 

POSIBLES VIAS DE EXPERI- 
MENTACION 

Una de las tecnicas mas ampliamente 
utilizadas en estudios de envejecimiento 
es el cultivo celular "in vitro" (Davis, 
1983). Para estudios de este tipo en cefa¬ 
lopodos u otros organismos se precisa cul- 
tivar celulas, o trabajar con suspensiones 
celulares, observando los cambios que 
experimentan con la edad y bajo la 
influencia de diferentes condiciones de 
cultivo. Se deberfa poner especial atencion 
en las secuencias del ADN; en los niveles 
de ARN y de otros componentes del 
sistema de la smtesis de protemas (sobre 
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todo de las tARN sintetasas); en el estudio 
de sus cromosomas (Wright y Shay, 
1992); y en la cantidad y naturaleza de las 
inclusiones celulares presentes en celulas 
cultivadas procedentes de individuos en 
diferente estado de madurez sexual, edad 
o sometidas a diferentes condiciones de 
cultivo tanto ffsicas como qufmicas. 

Otro enfoque experimental a conside- 
rar consisting en el aislamiento de neuro- 
hormonas secretadas por las celulas prin- 
cipales de las glandulas opticas proce¬ 
dentes de individuos de diferente edad y 
madurez sexual, observando su efecto 
directo sobre las neuronas y las sinapsis 
de varios lobulos cerebrales, sobre todo el 
pedunculado, con el que las glandulas 
opticas estan estrechamente relacionadas 
(Wells y Wells, 1959), pero tambien con 
otros lobulos del cerebro que presentan 
signos evidentes de degeneration con la 
edad (Chichery y Chichery, 1992). En 
este contexto, cabrfa esperar que algunas 
de las substancias provocase la muerte de 
neuronas. Actualmente hay evidencias de 
una fuerte interaccion-dependencia 
trofica entre el organo diana (las glandu¬ 
las opticas en este caso) y las neuronas 
del sistema nervioso central que lo 
inervan (McGeer, Eccles y McGeer, 
1987; Eccles, 1990). 
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Estructura trofica de los moluscos de sustratos 
duros infralitorales de la Ria de Ares y Betanzos 
(Galicia, NO Espana) 

Trophic structure of the mollusca of hard subtidal subs¬ 
trata in the Ria de Ares-Betanzos (Galicia, NW Spain) 


Jesus Souza TRONCOSO, Victoriano URGORRI y Celia OL AB ARRI A* 


RESUMEN 

Los fondos infralitorales de la ria de Ares y Betanzos se caracterizan por el predominio 
de sustratos blandos mayoritariamente arenosos. Sin embargo, dentro del programa de 
estudio para el conocimiento de los moluscos de la ria se han muestreado tambien cinco 
estaciones infralitorales de naturaleza rocosa. Para la obtencion de las muestras se ha 
empleado la tecnica de aspiracion subacuatica con el uso de la escafandra autonoma. 
Las zonas estudiadas se encuentran a una profundidad comprendida entre 12 y 32 
metros. Los valores de diversidad (FT) de la malacocenosis son altos alcanzando su 
maximo en la estacion mas profunda E01 (FT= 3,34) y el valor mas alto para la equitabili- 
dad (J) se encontro en EOS (J= 0,75). Se han adoptado para este estudio 7 niveles trofi- 
cos: Ec (ectoparasita), Ca (carnivora), Cr (carronera), D (detritivora), F (filtradora o sus- 
pensivora), O (ommvora) y H (herbfvora). En este trabajo se estudian las preferencias 
troficas de las especies de moluscos recolectadas en los fondos duros infralitorales de la 
Ria de Ares y Betanzos, caracterizando las estaciones de acuerdo con el nivel trofico 
que ocupan las especies, en funcion del numero de efectivos y de la riqueza especifica. 

ABSTRACT 

The subtidal bottoms of the Ria de Ares-Betanzos are characterized by the dominance of 
soft, principally sandy substrata. Nevertheless, in the study programme of the molluscs 
of the ria, five rocky subtidal localities have been sampled. The sample collection was 
made using the underwater aspiration method by means of SCUBA diving. The studied 
zones were between 12 and 32 metres deep. The values of diversity (IT) were high, they 
come up their maximum in the deepest locality E01 (H’= 3.34) and the highest value for 
equitability (J) was found in E05 (J= 0.75). For this study 7 trophic levels have been 
used: Ec (ectoparasitic), Ca (carnivorous), Cr (carrion feeders), D (detritivorous), F (filter 
feeders or suspension feeders), O (omnivorous) y H (herbivorous). In the present paper, 
it was made a study about the trophic preferences of the mollusc species collected in the 
hard bottoms of the Ria de Ares-Betanzos, and the localities were characterized accor¬ 
ding to the trophic level of the species depending on the number of specimens and spe¬ 
cific richness. 


PALABRAS CLAVE: Estructura trofica, moluscos, infralitoral, sustratos duros, Ria de Ares y Betanzos (Galicia, 
Espana). 

KEY WORDS: Trophic structure, molluscs, subtidal, hard substrata, Ria de Ares y Betanzos (Galicia, Spain). 
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INTRODUCCION 

La estructura trofica del bentos 
guarda una estrecha relacion con las ca- 
racterfsticas ambientales (Planas y 
Mora, 1989); de hecho, el analisis de la 
estructura trofica puede dar una infor- 
macion indirecta sobre las caracterfs- 
ticas ffsicas del medio, dado que estas 
condicionan la presencia de especies 
con morfologfa funcional adecuada 
para optimizar la captacion del ali- 
mento (Lastra, Palacio, SAnchez y 
Mora, 1991). 

Son varios los trabajos que tratan 
sobre el comportamiento trofico en los 
invertebrados marinos de sustratos 
blandos, sin embargo, la estructura 
trofica en sustratos duros no ha sido 
estudiada con la misma intensidad, por 
eso con este trabajo se pretende presen- 
tar de forma preliminar la estructura 
trofica de los moluscos en los fondos 
infralitorales de sustrato duro en la Rfa 
de Ares y Betanzos. 

MATERIAL Y METODOS 

El material fue obtenido, mediante la 
utilization de escafandra autonoma, en 
cinco estaciones infralitorales de sus¬ 
trato duro en la Rfa de Ares y Betanzos 
(Fig. 1) con una profundidad compren- 
dida entre 12 y 32 m. La metodologfa 
empleada para la recogida de las mues- 
tras ha sido ya descrita por Troncoso, 
Urgorri, Parapar y Lastra (1988); el 
material obtenido de la aspiration (con 
una monobotella de 10 litros cargada a 
200 Kg de presion) era lavado con un 
tamiz de 0,5 mm de luz de malla y 
sometido a un proceso de separation 
mediante remonte en laboratorio. 

Se han adoptado para este estudio 7 
niveles troficos: Ec (ectoparasita), Ca 
(carnivora), Cr (carronera), D (detriti- 
vora), F (filtradora o suspensfvora), O 
(ommvora) y H (herbfvora), extraidos de 
la bibliograffa (Fretter y Graham, 1962, 
1977, 1981, 1982; Fretter, Graham y 
Andrews, 1986; Keegan, 1974; Cabioch, 
Grainger, Keegan y Konnecker 1978; 
Smith, 1984; Starmuhlner, 1956; 


Torelli, 1982; Miller, 1989; Lastra et 
al., 1991; entre otros) y de observaciones 
personales. 

RESULTADOS Y DISCUSION 

En las Figuras 2 y 3 se reflejan grafi- 
camente las dominancias de los distin- 
tos grupos troficos en funcion de sus 
efectivos y de su riqueza especffica en 
las cinco estaciones muestreadas. En la 
tabla I se recogen las coordenadas, pro¬ 
fundidad y los parametros poblaciona- 
les de las estaciones con los valores de 
riqueza especffica (S), diversidad (H'), 
equitabilidad (}), abundancia (A), efecti¬ 
vos y dominancias de cada especie en 
cada una de ellas, asf como la categorfa 
trofica a la que pertenecen. 

Estacion 01: En esta estacion hay 
una mayor dominancia de los detritfvo- 
ros debido a la presencia de siete espe¬ 
cies de rissoaceos (Alvania semistriata, 
Onoba semicostata, Manzonia crassa, 
Rissoa parva, Alvania beani y Alvania 
punctura). Mention a parte requiere 
Rissoa parva, ya que segun Borja (1986) 
en un exhaustivo estudio concluye que 
se trata de una especie fitofaga que, en 
determinadas circunstancias, cuando 
hay escasez, se alimenta de detritos; se 
ha adoptado el segundo nivel trofico 
apuntado por Borja (1986) por la ten- 
dencia que tiene R. parva de aparecer 
acompanada siempre con otras especies 
abundantes y de caracter trofico neta- 
mente detritfvoro. El segundo nivel 
trofico dominante son los ectoparasites 
representados en esta estacion por el 
eulfmido Melanella alba y los piramideli- 
dos Odostomia conspicua y Turbonilla 
pnsilla que, segun Fretter et al. (1986), 
su hospedador es desconocido. Con res- 
pecto a M. alba , Fretter y Graham 
(1962) la citan como parasita de equino- 
dermos, mientras que Keegan (1974), 
Cabioch et al. (1978) y Smith (1984) la 
citan como ectoparasite de la holoturia 
Neopentadactyla mixta. Esta especie se ali¬ 
menta por medio de una larga probos- 
cide que introduce dentro de la holotu¬ 
ria (Fretter y Graham, 1982). En la 
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Figura I. Ria de Ares y Betanzos. Localization de las estaciones de muestreo. 
Figure 1. Ria de Ares y Betanzos. Sampling localities. 


zona de estudio se ha observado parasi- 
tando la holoturia Aslia lefebvrei, tanto 
en la region anterior de los tentaculos, 
como en la zona medio dorsal del 
cuerpo. 

Los omrnvoros ocupan el tercer lugar 
en dominancia en esta estacion, debido a 
la presencia de Bittium reticulatum, que 
segun Fretter y Graham (1962) y 
Torelli (1982) es una especie detritfvora. 
Borja (1986) en un estudio que hace 
sobre B. reticulatum concluye que es un 
detritofago neto, alimentandose de todo 
tipo de restos organicos y diatomeas. Sin 
embargo, de acuerdo con Starmuhlner 
(1956), B. reticulatum se alimenta de diato¬ 
meas, pero examinando su contenido 
estomacal, este sugiere una dieta mas 
amplia compuesta de espiculas de espon- 
jas, foraminiferos y pequenos moluscos 
(Fretter y Graham, 1981). En este 
estudio se ha optado por el caracter 
omnivoro de B. reticulatum por intentar 
compaginar las dos formas de alimenta¬ 
tion de esta especie. 


Los carroneros estan representados 
unicamente por Nassarius incrassatus con 
46 ejemplares. Los carnivoros tienen 
como representantes a los turridos: 
Mangelia coarctata, M. costata y Raphitoma 
linearis , que segun Miller (1989) se ali- 
mentan de poliquetos; otros dos repre¬ 
sentantes de este grupo, Neosimnia spelta 
y Trivia arctica, se alimentan respectiva- 
mente de gorgonias y ascidias. 

Los suspensivoros-filtradores estan 
representados casi exclusivamente por 
los bivalvos ( Venerupis senegalensis, Gale- 
omma turtoni, Thracia papyracea, My sella 
bidentata , Timoclea ovata y Chlamys varia). 
Sin embargo hemos incluido en este 
nivel trofico a Capulus ungaricus pues, 
aunque Torelli (1982) establece que se 
nutre extendiendo su larga proboscide 
en la cavidad del manto de su hospeda- 
dor y aspira el mucus y las particulas 
alimentarias que este recolecta, tambien 
afirma que puede tomar directamente el 
fitoplancton o detritus en suspension. 
Esta segunda opinion de Torelli (1982) 
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Figura 2. Dominancia de los distintos grupos troficos en funcion de sus efectivos en las cinco 
estaciones de sustrato rocoso muestradas. Ec: ectoparasitos; Ca: carmvoros; Cr: carroneros; D: 
detritfvoros; F: filtradores o suspensivoros; O: ommvoros; H: herbfvoros. 

Figure 2. Dominance of each trophic group (number of specimens) in the sampled hard bottom 
stations. Ec: ectoparasites; Ca: carnivorous; Cr: carrion feeders; D: detritivorous; F: filter or 
suspension feeders; O: omnivorous; H: herbivorous. 
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Figura 3. Dominancia de los distintos grupos troficos en las cinco estaciones de sustrato duro 
en funcion de su riqueza especifica. Ec: ectoparasites; Ca: camivoros; Cr: carroneros; D: detri- 
tivoros; F: flltradores o suspensivoros; O: ommvoros; H: herbivoros. 

Figure 3. Dominance of each trophic group (specific richness) in the sampled hard bottom sta¬ 
tions. Ec: ectoparasites; Ca: carnivorous; Cr: carrion feeders; D: detritivorous; F: filter or 
suspension feeders; O: omnivorous; H: herbivorous. 
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esta en consonancia con las de Fretter 
y Graham (1962), GarcIa-Talavera 
(1981) y Fretter y Graham (1981) que 
le confieren un caracter trofico micro- 
fago siendo un microfiltrador de fito- 
plancton y detritos organicos flotantes. 

El de los herbfvoros es el grupo 
trofico menos representado en E01 y 
tiene en Leptochiton cancellatus su unico 
representante. 

Estacion 02: En esta estacion los 
ommvoros son dominantes, representa- 
dos por una sola especie ( Bittium reticn- 
latum), seguidos por los detritfvoros 
representados por tres especies de risso- 
aceos ( Onoba semicostata, Manzonia crassa 
y Alvania punctura); los carnivoros 
poseen la misma riqueza especffica que 
los detritfvoros con tres especies (Man- 
gelia coarctata, M. costata y Charonia 
lampas) sin embargo su numero de efec- 
tivos es muy bajo. 

Los carroneros estan representados 
por 16 ejemplares de Nassarius reticula- 
tus. Los bivalvos Venerupis senegalensis e 
Hiatella arctica son los suspensfvoros 
representantes de esta estacion, aunque 
con una dominancia baja. A1 igual que 
los ommvoros y los carroneros, los ecto¬ 
parasitos poseen tambien un ejemplar 
(Melanella alba); sin embargo, con rela¬ 
tion al numero de efectivos este ultimo 
es el que posee la menor dominancia. 

Estacion 03: La situation es muy 
semejante a la de la estacion anterior, con 
una mayor dominancia del omnfvoro 
Bittium reticulatum. Los detritfvoros 
ocupan el segundo lugar en grado de 
dominancia por la presencia de los 
rissoaceos ( Onoba semicostata, Manzonia 
crassa y Alvania punctura) y el trocoideo 
Tricolia pullus, que se alimenta de detritos 
algales aunque en sus heces se encuentre 
algo de arena y alguna espfcula de 
esponja (Fretter y Graham, 1977). Los 
carnivoros poseen la mayor riqueza 
especffica en esta estacion, aunque su 
efectivo no sea tan grande. Los ectopara- 
sitos y los filtradores ocupan en igualdad 
de especies el tercer puesto en cuanto a 
la riqueza especffica. 


Estacion 04: Los detritfvoros son los 
mejor representados gracias a la gran 
dominancia de los rissoaceos (Manzonia 
crassa, Onoba semicostata, Alvania punc¬ 
tura y Rissoa parva). Los ectoparasitos 
ocupan la segunda mayor dominancia 
en riqueza especffica aunque tengan un 
efectivo de 7 ejemplares (Melanella alba, 
Chrysallida indistincta, Turbonilla pusilla, 
T. acuta , T. lactea y Musculus subpictus). 
Hay que destacar en este grupo la pre¬ 
sencia del bivalvo M. subpictus que es un 
ectoparasito de ascidiaceos; en nuestra 
zona de estudio es frecuente encontrarla 
en la tunica de Ascidia mentula, A. cf. con- 
chilega y Ascidiella aspersa, siendo menos 
abundante en la de Polycarpa mamilaris y 
ascidias coloniales; mas que un ectopa¬ 
rasito es un epibionte y parece ser que 
no hace dano alguno a su hospedador. 

Los carnivoros son el tercer grupo 
dominante, debido a la presencia de los 
turridos Mangelia coarctata, M. costata, 
Haedopleura septangularis y el cefalaspf- 
deo Retusa truncatula. Las demas catego¬ 
ries troficas estan pobremente represen- 
tadas. 

Estacion 05: Esta estacion, como ya 
fue comentado por Troncoso et al. 
(1988), posee caracterfsticas biocenoticas 
muy parecidas con E04 y eso se refleja 
en su estructura trofica. 

Los detritfvoros poseen la mayor 
dominancia, tanto en el numero de efec¬ 
tivos como en la riqueza especffica. Los 
ectoparasitos y los filtradores son los 
segundos con una mayor riqueza espe¬ 
cffica; sin embargo, son los carroneros 
los que poseen la mayor dominancia en 
el numero de efectivos. 

En terminos generates se pueden 
considerar los fondos infralitorales de 
roca como fondos estables. De hecho, en 
la Rfa de Ares y Betanzos, los valores de 
diversidad y abundancia (Tabla I) para 
los fondos de roca son sustancialmente 
mas altos que para las demas estaciones 
de fondos blandos de la rfa, como ya pu- 
sieron de manifesto Troncoso, Urgo- 
rri Y Parapar (1993). Los grupos troficos 
dominantes son los detritfvoros y los car- 
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Tabla I. Valores de riqueza especffica (S), diversidad (H'), equitabilidad (J) y abundancia (A) de 
cada estacion, asf como los efectivos y dominancias de cada especie en cada una de ellas. Las dos 
cifras iniciales con la letra E delante corresponden al codigo de cada estacion y los seis siguientes 
guarismos a la fecha de muestreo. Grupos troficos (G. T.): Ec (ectoparasita), Ca (carnivora), Cr 
(carronera), D (detritfvora), F (filtradora o suspensfvora), O ommvora y H (herbivora). 

Table I. Values of specific richness (S), diversity (FI'), equitability (J) and abundance (A) of each 
station, together with number of specimens and species dominance in each of them. The first 
two figures with the initial E mean the station code, the six following the sampling date. Trophic 
groups (G. P.): Ec (ectoparasitic), Ca (carnivorous), Cr (carrion feeders), D (detritivorous), F 
(filter feeders or suspension feeders), O (omnivorous) and H (herbivorous). 


E01140886 S= 28 

(43”26’38” N; 08‘19’28” 0) 

H’= 3,34 

12 m prof. 

J= 0,69 

A= 514 

ESPECIE 

EFECTIVO 

DOMINANCIA 

G.T. 

Melanella alba 

124 

24,12% 

Ec 

Bittium reticulatum 

109 

21,20% 

O 

Alvania semistriata 

65 

12,65% 

D 

Nassarius incrassatus 

46 

8,94% 

Cr 

Onoba semicostata 

40 

7,78% 

D 

Alvania cancellata 

30 

5,83% 

D 

Mangelia coarctata 

21 

4,08% 

Ca 

Manzonia crassa 

20 

3,89% 

D 

Rissoa parva 

15 

2,91% 

D 

Alvania beani 

7 

1,36% 

D 

Alvania punctura 

5 

0,97% 

D 

Raphitoma linearis 

4 

0,77% 

Ca 

Gibbula tumida 

3 

0,58% 

D 

Tricolia pullus 

3 

0,58% 

D 

Venerupis senegalensis 

3 

0,58% 

F 

Capulus ungaricus 

2 

0,38% 

F 

Galeomma turtoni 

2 

0,38% 

F 

Mangelia costata 

2 

0,38% 

Ca 

Thracia papyracea 

2 

0,38% 

F 

Odostomia conspicua 

2 

0,38% 

Ec 

Philine punctata 

2 

0,38% 

Ca 

Neosimnia spelta 

1 

0,19% 

Ca 

Trivia arctica 

1 

0,19% 

Ca 

Mysella bidentata 

1 

0,19% 

F 

Turbonilla pusilla 

1 

0,19% 

Ec 

Timoclea ovata 

1 

0,19% 

F 

Chlamys varia 

1 

0,19% 

F 

Leptochiton cancellatus 

1 

0,19% 

H 

E02070986 S= 11 

(43“24’23” N; 08°19’24” 0) 

H’= 1,52 
15 m prof. 

J= 0,43 

A= 284 

ESPECIE 

EFECTIVO 

DOMINANCIA 

G.T. 

Bittium reticulatum 

201 

70,77% 

O 

Onoba semicostata 

39 

13,73% 

D 

Nassarius reticulatus 

16 

5,63% 

Cr 
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Tabla I. Continuacion. 
Table I. Continuation. 


Manzonia crassa 

16 

5,63% 

D 

Charonia lampas 

3 

1,05% 

Ca 

Mangelia costata 

2 

0,70% 

Ca 

Mangelia coarctata 

2 

0,70% 

Ca 

Venerupis senegalensis 

2 

0,70% 

F 

Hiatella arctica 

1 

0,35% 

F 

Melanella alba 

1 

0,35 % 

Ec 

Alvania punctura 

1 

0,35% 

D 

E03070986 S= 20 

H’= 2,32 

J= 0,53 

A= 232 

(43°24’23” N; 08°18’36” 0) 

12 m prof. 



ESPECIE 

EFECTIVO 

DOMINANCE 

G. T. 

Bittium reticulatum 

136 

58,62% 

O 

Onoba semicostata 

30 

12,93% 

D 

Manzonia crassa 

18 

7,75% 

D 

Melanella alba 

13 

5,60% 

Ec 

Nassarius incrassatus 

6 

2,58% 

Cr 

Gibbula cineraria 

4 

1,72% 

H 

Psammobia (Gobraeus) tellinella 3 

1,29% 

F 

Retusa truncatula 

3 

1,29% 

Ca 

Mangelia coarctata 

3 

1,29% 

Ca 

Alvania punctura 

3 

1,29% 

D 

Charonia lampas 

2 

0,86% 

Ca 

Nassarius reticulatus 

2 

0,86% 

Cr 

Gouldia minima 

2 

0,86% 

F 

Hiatella arctica 

1 

0,43% 

F 

Epitonium clathrus 

1 

0,43% 

Ca 

Tricolia pullus 

1 

0,43% 

D 

Chrysallida indistincta 

1 

0,43% 

Ec 

Acanthochitona crinita 

1 

0,43% 

H 

Raphitoma linearis 

1 

0,43% 

Ca 

Odostomia unidentata 

1 

0,43% 

Ec 

E04071186 S= 26 

H’= 3,03 

J= 0,64 

A= 508 

(43°25’33” N; 08‘15’54” 0) 

15 m prof. 



ESPECIE 

EFECTIVO 

DOMINANCIA 

G.T. 

Manzonia crassa 

168 

33,07% 

D 

Onoba semicostata 

89 

17,50% 

D 

Bittium reticulatum 

80 

15,74% 

O 

Alvania punctura 

55 

10,82% 

D 

Nassarius incrassatus 

26 

5,11% 

Cr 

Mangelia coarctata 

19 

3,74% 

Ca 

Gibbula tumida 

15 

2,95% 

D 

Melanella alba 

14 

2,75% 

Ec 

Alvania semistriata 

10 

1,96% 

D 

Tricolia pullus 

5 

0,98% 

D 
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Troncoso etal Estructura trofica de los moluscos de Ares y Betanzos 


Tabla I. Continuacion. 
Table L Continuation . 


Mangelia costata 

3 

0,59% 

Ca 

Rissoa parva 

3 

0,59% 

D 

Helcion pellucidum 

3 

0,59% 

D 

Turbonilla acuta 

3 

0,59% 

Ec 

Abra alba 

2 

0,39% 

D 

Venerupis senegalensis 

2 

0,39% 

F 

Turbonilla pusilla 

2 

0,39% 

Ec 

Retusa truncatula 

1 

0,19% 

Ca 

Acmaea virginea 

1 

0,19% 

D 

Jujubinus exasperatus 

1 

0,19% 

D 

Haedropleura septangularis 

1 

0,19% 

Ca 

Anomia ephippium 

1 

0,19% 

F 

Musculus subpictus 

1 

0,19% 

Ec 

Chrysallida indistincta 

1 

0,19% 

Ec 

Turbonilla lactea 

1 

0,19% 

Ec 

Leptochiton cancellatus 

1 

0,19% 

H 

E05071186 S= 17 

H’= 3,08 

J= 0,75 

A= 151 

(43°25'05” N; 08”15’54” 0) 

15 m prof. 



ESPECIE 

EFECTIVO 

DOMINANCE 

G.T/ 

Onoba semicostata 

36 

23,84% 

D 

Alvania punctura 

27 

17,88% 

D 

Rissoa parva 

25 

16,55% 

D 

Nassarius incrassatus 

22 

14,56% 

Cr 

Gibbula cineraria 

15 

9,93% 

H 

Bittium reticulatum 

7 

4,63% 

O 

Manzonia crassa 

4 

2,64% 

D 

Turbonilla lactea 

4 

2,64% 

Ec 

Melanella alba 

2 

1,32% 

Ec 

Venerupis senegalensis 

2 

1,32% 

F 

Acmaea virginea 

1 

0,66% 

D 

Chlamys varia 

1 

0,66% 

F 

Tricolia pullus 

1 

0,66% 

D 

Retusa truncatula 

1 

0,66% 

Ca 

Mysella bidentata 

1 

0,66% 

F 

Odostomia turrita 

1 

0,66% 

Ec 

Helcion pellucidum 

1 

0,66% 

D 


rnvoros seguidos de los filtradores. Este 
hecho es logico, ya que la presencia de 
suspensivoros-filtradores esta relacio- 
nada positivamente, segun Pearson 
(1971), con zonas donde la velocidad de 
corriente y la proporcion de partfculas 
en suspension es elevada. 


Sobre los sustratos moviles, se ad- 
mite generalmente que los principales 
factores que condicionan la reparticion 
de los distintos niveles troficos son la es- 
tabilidad sedimentaria y los flujos de 
materia organica (Lastra et al ., 1991). 
Por otro lado, autores como Sanders 
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